Lausunto hankkeesta: Ekosysteemin palautumista edistavat biopeittoratkaisut kaivosten
jalkihoidossa (Biopeitto3)
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Luonnonvarakeskus ja GTK ovat hakeneet otsikossa mainittuun hankkeeseen rahoitusta Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Ryhmahankkeen kokonaiskustannukset ovat 777 516 eur, haettu tuki yhteensa: 583 147 eur.

Hanketta esitetdan rahoitettavaksi Euroopan aluekehitysrahaston toimintalinjalta 2 (Hiilineutraali
Suomi) Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 -ohjelmasta.

Kaivostoiminnan suurimmat ymparistovaikutukset liittyvat sulfidipitoisten kaivannaisjatteiden
18jitykseen seka niistd syntyviin happamiin ja metallipitoisiin suotovesiin. Siksi sulkuvaiheessa
sivukivi- ja rikastushiekka-alueet eristetaan tyypillisesti moreenilla (kuivapeitto). Tassa hankkeessa
kehitetaan peittorakenteita lisaamalla niihin kiertotalouden sivuvirtamateriaaleja. Tavoitteena on
vahentaa peitossa kaytettdvan moreenin maaraa, mutta samalla edistaa peittorakenteiden vesien
hallintaa ja kasvien kasvua alueilla.

Hankkeessa haetaan vastauksia kysymyksiin siita:

1) miten sivuvirtamateriaalit ja kasvipeite vaikuttavat tarvittavaan peittorakenteen paksuuteen,

2) miten biopeiton paksuus, kaytetyt materiaalit seka kasvillisuus vaikuttavat suotoveden maaraan ja
laatuun lyhyella ja pitkalla aikavalilla,

3) miten sivuvirtamateriaalit vaikuttavat jatealueiden vihertymiseen, erityisesti paikallisten
luonnonkasvien kasvuun ja kasvua tukevaan mikrobistoon ja pitkalla aikavalilla koko
ekosysteemien palautumiseen,

4) seka millainen prosessi vaaditaan biopeiton viranomaishyvaksynnalle.

Hankkeen koetoiminta tuottaa tietoa kaivosyhtididen, kiertotalouden yritysten ja kaivostoimintaa
valvovien viranomaisten paatdksenteon tueksi. Ymmarrys siita, miten orgaaninen aines vaikuttaa
peittokerroksen paksuuteen, ikdan, ominaisuuksiin, kasvien kasvuun ja ekosysteemien palautumiseen
erityyppisilla kaivosalueilla, auttaa I6ytamaan Pohjois-Suomen vaativiin olosuhteisiin sopivia
peittoratkaisuja ja korjaavan ekologian menetelmia.

Projektin tyopakettien tuloksena saadaan kentta- ja laboratoriokokeilla tuotettua tietoa kompostoidun
jatevesilietteen seka sivuvirroista tuotetun biohiilen ja tuhkan kayttékelpoisuudesta osana
kaivosalueiden kuivapeittoratkaisuja. Data auttaa tarkastelemaan ja vertailemaan
materiaalivaihtoehtoja sen perusteella, miten seokset vaikuttavat:

- peiton paksuuden optimointiin (TP2)

- peiton vesitalouteen (TP2, TP3)

- metallien kulkeutumiseen (suotovesi) (TP2)

- kasvipeitteeseen (TP3)

- kestavyyteen/kayttoikaan (TP2)

Lisdksi tuotetaan tietoa kaivosalueille soveltuvista kasvilajeista ja kasvualustan, geokemian ja
mikrobiston merkityksesta kasvillisuuden sukkessiossa (TP3). Tuloksena syntyy suosituksia biopeiton
laadusta ja sen kaytosta sivukivi- ja rikastushiekka-alueiden maisemoinnissa (TP3 ja TP4). Hankkeen
aikana kaydaan keskusteluja viranomaishyvaksynnan vaatimuksista kehitetyille peittoratkaisuille
viranomaisten kanssa; tuloksena syntyy kaavio hyvaksymisprosessista (TP 1).

Hankkeen tavoitteiden saavuttaminen on ositettu neljaan eri tydpakettiin, jotka ovat kaikki liitoksissa
toisiinsa. Seka paahakija ja ettéa osatoteuttaja tekevat yhteistyota tydpakettien sisalla.
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TP1. Projektihallinto (Osatehtava 1: Hallinto/viestinta, Osatehtava 2: Synteesi ja
hyvaksyntaprosessin selvittaminen), TP2: Peittorakenteen optimointi (Osatutkimus 1:
Peittorakenteen mallinnus, Osatutkimus 2: Biohiilen vaikutus peittorakenteen vesitalouteen,
Osatutkimus 3: Kasvualustan (1.moreeni, 2. moreeni + komposti, 3. moreeni+ komposti+biohiili) ja
kasvien (1. tyhja/kontrolli, 2.kylvetty heinat+apilat) vaikutus vesitalouteen), TP3: Luontaisen
sukkession tukeminen (Osatutkimus 1. Luonnonkasvien kayttd, Osatutkimus 2: Mikrobiston vaikutus
kasvillisuuden sukkessioon), TP 4. Ekosysteemin palautuminen (Osatutkimus 1. Geomorfologinen
muotoilu maailmalla, Osatutkimus 2: Kayttétapapreferenssit).

Hanke on jatkoa Biopeitto (v.2018)- ja Kierroksia biopeittoon (v.2021) EAKR-hankkeille. Aiempien
hankkeiden tulokset viittaavat siihen, ettd esim. kuusipohjainen biohiili lisdd mm. kasvien kasvua (20-
200 %), parantaa maan vedenpidatyskykya ja tehostaa veden haihtumista kasvukauden aikana.
Samalla peittorakenteen lapi suotautuvan veden maara vahenee noin kolmanneksella. Kokeet
osoittivat myds lento- ja lietetuhkan toimivan ravinteiden I&hteena kasveille.

Peittorakenteiden ja materiaalien pitkaaikaiskayttaytymisen selvittdmiseksi jo perustettuja kokeita
rikashiekka-altaiden ja sivukivikasojen peittoratkaisuina tulisi jatkaa ja tulosten yleistettavyyden
parantamiseksi laatia mallinnukset laboratorio-, kasvihuone- ja kenttédkokeiden tuloksista (kaivokset
ovat lupautuneet antamaan myos omien lysimetrikoealojensa ja luonnonkasvien kasvittamispilottien
datan hankkeessa tehtaviin mallinnuksiin).

Hanke taydentaa JTF-hakuun (Lapin liitto) jatettyja "Kaivokset ja biopeitto ” ja (Kainuun liitto) "Kainuun
biopeitto” -hankkeita. Hankkeet toimivat tiiviissa yhteistydssa haettavan Biopeitto 3 -hankkeen
kanssa.

Timo Jokelainen, Marja Perala ja Hannu Linjakumpu liittyivat takaisin kokoukseen.

Esittelija Sihteeriston puheenjohtaja:

Paatdsesitys Yhteistyoryhma antaa puoltavan lausunnon hankkeelle Ekosysteemin palautumista
edistavat biopeittoratkaisut kaivosten jalkihoidossa (Biopeitto3)

Paatos Yhteistydryhma antoi puoltavan lausunnon hankkeelle Ekosysteemin palautumista
edistavat biopeittoratkaisut kaivosten jalkihoidossa (biopeitto3).
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