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Valintaesitys

CLT-levyilla ratkaisuja raskaskoneiden kulkukelpoisuuden haasteisiin
metsissa (CLTmetsa)

403516 Lapin ammattikorkeakoulu, 403615 Lapin ammattikorkeakoulu (investoinnit tarvikkeisiin ja
materiaaleihin), 403657 Kemin Digipolis Oy, 403658 Suomen Metsdkeskus,

Hankkeen sisalto

Suurten metsateollisuusinvestointien myo6ta tarve ymparivuotiselle puunkorjuulle on kasvanut. Samaan
aikaan puun tuonnin selva vahentyminen Vendjan tuonnin paattymisen myotd, luo painetta kotimaisen
puun kysynnalle. Imastonmuutos pidentaa kelirikkoaikoja. Uusia ratkaisuja tarvitaan metsateiden
suunnitteluun ja maaperan vahvistamiseen ymparivuotisen puunkuljetuksen turvaamiseksi.

Elokuussa 2023 paattyneessa CLT-levyt maanpinnan kantavuuden vahvistajana puunkorjuussa-hankkeessa
(EAKR, ELY) pilotoitiin levyjen kdyttod pehmeiden maiden puunkorjuussa ja toisarvoisen puun kayttoa
niiden valmistuksessa. Hankkeen aikana saatiin selva viesti niin metsa- kuin muidenkin alojen yritysten
edustajilta ja asiantuntijoilta hankkeessa pilotoidun menetelman monipuolisista mahdollisuuksista ja
tarpeesta. Levyjen hinnan, laadun, kdyttékustannusten ja kaytettavyyden optimointiin tarvitaan kuitenkin
lisaa tietoa.

Suomen metsatalousmaasta reilu kolmannes, ja puuntuotannon metsamaasta noin neljannes, on soita.
Ojitettujen suometsien maaran on yli viisi miljoonaa hehtaaria, mikd on noin puolet turvemaiden
kokonaispinta-alasta. Suometsien hakkuumaarat voivat seuraavan kahden vuosikymmenen aikana nousta
15-20 miljoonaan kuutiometriin. Ojitettujen suometsien maardssa on suuria alueellisia eroja; niiden osuus
puuntuotannon metsdamaasta on osassa Pohjanmaata, Meri-Lappia, Kainuuta ja Pohjois-Karjalaa jopa 40-50
prosenttia. Soiden osuus metsatalousmaasta (ml. jouto- ja kitumaat) on Eteld-Suomessa 28 ja Pohjois-
Suomessa 41 prosenttia.



Kantavuuteen liittyva tutkimus- ja kehitystoiminta on Suomessa keskittynyt koneiden ja varustelun
kehittamiseen sekd kantavuuden ennustamiseen heikosti kantavilla mailla. Maaperan kantavuuden
parantamisessa yleisesti kdytetaan vain hakkuutdhteitd. Hakattua puutavaraa voidaan kayttaa ojien
tayttona tai telana. Muita maaperan kantavuuden parantamismenetelmia ei ole laajasti kaytossa.

Joitakin levy- ym. ratkaisuja on satunnaisesti tutkittu ja testattu aika ajoin, kuten Kati Kontisen
lisensiaattitydssa Huonosti kantavien maiden vahvistamisratkaisut (2014). Siina esitellddn case-tyyppisesti
ajosillat, kumimatot ja pitkospuumatot seka niiden kayttokelpoisuutta, kustannuksia ja kdytdn organisointia
huonosti kantavilla mailla ja teilla seka niiden tulokset. Vahvistamisratkaisujen testaukset tehtiin maastossa
vuosina 2008-2010.

Mahdollisuutta kotimaassa valmistettujen CLT-levyjen testaukseen Kontisen tutkimuksessa ei tuolloin ollut.
Suomessa ensimmaiset CLT-levyt valmistettiin Kemissa Ammattiopisto Lappian EAKR-rahoituksen tuella
toteutetussa teollisessa CLT-oppimisymparistossa vuonna 2013. Hakkuutdhteiden kdyttamisessa
kantavuuden parantajana on usein ongelmana se, etta heikosti kantavissa kohdat ja leimikot ovat yleensa
vahapuustoisia, joten hakkuutahteitad kertyy vahan. Heikosti kantaviin tai erittdin raskaasti kuormitettuihin
lyhyisiin ajouran osiin kdytettavat, paikalle tuotavat kantavuuden parantamisratkaisut, kuten CLT-levyt,
mahdollistaisivat puunkorjuun kehittamisen.

CLT-levyilld ratkaisuja raskaskoneiden kulkukelpoisuuden haasteisiin metsissd (CLTmetsa) - hankkeessa
pyritdan kehittamaan CLT-levyjen kdyttoon perustuva menetelma raskaskoneiden liikkuvuuden ongelmiin
huonosti kantavilla metsateilld ja pehmeiden maiden puunkorjuussa. Hanke pyrkii osaltaan edistaméaan
ymparivuotisia puunkorjuu- ja -kuljetusmahdollisuuksia. Hankkeessa tarkastellaan CLT-levyjen
soveltuvuutta puutavara-auton ajovaylien vahvistamisessa, pehmeiden maiden puunkorjuussa ja
toisarvoisen puun hyédyntamisessa niiden valmistuksessa.

Keskeinen tavoite on |6ytaa ratkaisuja kelirikkoaikojen aiheuttamien lisdkustannusten hallintaan, jotka
vuosittain nousevat jopa 100 miljoonaan euroon. Huomio kohdistuu my6s nopeasti ja kevyella
menetelmalla toteutettavan akuutin metsateiden kulkukelpoisuusongelman ratkaisun kehittamiseen ja
luonnonhoitokohteille paasyyn liittyviin erityistarpeisiin.

CLT-levyt maanpinnan kantavuuden vahvistajana puunkorjuussa-hankkeessa havaittiin tarve jatkaa CLT-
levyjen hinta-laatu-suhteen kehittdmistd ja niiden kdytettdvyyden parantamista. Lisaksi hankkeessa on
tarkoitus keskittya ohuempien ja toissijaisista raaka-aineista valmistettujen levyjen mahdolliseen kéytt6én
puutavarakuljetusten kelirikkohaasteiden ratkaisuissa. Tavoitteena on my®os selvittdd puupurkujdtteen
soveltuvuutta CLT-levyjen valmistuksessa vuodelle 2020 asetetun, mutta saavuttamatta jddneen 70
prosentin rakennusjatteen kierratystavoitteen takia.

Hankesuunnitelma sisaltaa kdyttotapauksien maarittelyn, testikohteiden valinnan ja kayttotestaukset
korjuukohteilla, varastopaikoilla tai metsateilld, levyjen rakennesuunnittelun, tarkastelut sekundaaripuun
kayttokelpoisuudesta CLT-levyjen valmistuksessa, teknologisten ratkaisuiden maarittamisen levyjen
kayttoon liittyvan olosuhdetiedon langatonta keruuta varten, keratyn tiedon analysoinnin, levyjen
laboratoriotestit kdayttokokeiden jalkeen seka ja keratyn tiedon analysoinnin raportteineen seka
kannattavuuslaskelmien tekemisen. Omana tyopakettinaan hankkeessa on viestinta, joka kattaa
tiedottamisen hankkeen tapahtumista ja tuloksista yleisolle.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa korostetaan tarvetta koko kuljetusketjun toimivuuden kannalta tarkedan
metsateiden kulkukelpoisuuteen, erityisesti akuuteissa kantavuusongelmissa puunkuljetuksessa.
Suunnitelmassa otetaan huomioon myds luonnonhoitokohteiden erityistarpeet ja pyrkimys maksimoida
sekundaaripuun hyédyntdaminen CLT-levyjen valmistuksessa.



Levyihin tullaan asentamaan antureita esim. kosteuden, taipuman lampdtilan, sddolojen, varahtelyn,
kuormituksen havainnointiin levyjen kayton aikaisen olosuhdetiedon langatonta kerdaamista varten. Keratty
ja analysoitu tieto voi auttaa kadyttajia ja suunnittelijoita ymmartamaan levyjen suorituskykya, ennakoimaan
huolto- ja korjaustarpeita seka varmistamaan rakenteiden pitkaikdisyyden ja turvallisuuden. Antureilta
keratty ja analysoitu tieto voi my6s auttaa optimoimaan levyjen valmistusprosessia ja varmistamaan, etta
levyt ovat turvalliset kayttaa.

CLT-levyilla ratkaisuja raskaskoneiden kulkukelpoisuuden haasteisiin metsissa (CLTmetsa) - hankkeessa
toteutetaan Lapin alykkaan erikoistumisen strategiaa kdytanndssa. Strategian mukaisesti hankkeessa
toteutuu alueen elinkeinojen ja tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan (TKI) toimenpiteiden
vahvistaminen digitaalista ja vihreaa kaksoissiirtymaa tukevin toimin. Hankkeessa tuodaan esille
innovaatioiden merkitys talouskasvulle ja se toteutetaan resurssitehokkaasti ja yhteisty6ssa muiden
alueiden, yritysten ja tutkimuslaitosten kanssa yhteistydssa.

Tuotekehityksen nakdkulmasta edellisessa hankkeessa maanpintalevyjen innovaatiokypsyys kehitettiin
tasolle 6. Nyt suunnitellussa hankkeessa on tarkoitus kehittda tuotetta edelleen sekundaariraaka-ainetta
kdyttaen ensiksi tasolla 6 ja mikali pilotoinnista saadaan odotetut tulokset, kehitetdan tuote tasolle 7-8
yhteistyOssa CLT:ta valmistavan teollisuuden kanssa.

Lisdtietoja hakemuksesta

Maan kantavuuden parantamista CLT-levyilld on tutkittu jo aikaisemmin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen tukemassa EAKR-hankkeessa ”"CLT-levyt maanpinnan kantavuuden vahvistajana puunkorjuussa”.
Siina l6ydettiin kohteita, joissa levyjen kaytto todettiin tarkoituksenmukaiseksi parantaa maan kantavuutta,
saatiin suunniteltua optimaalinen levykoko ja suunniteltiin levyihin tartunta- ja nostettavuusratkaisut seka
tuotettiin viestintdaineistoa, kuten videoita ja muuta verkkosisaltda, joita viestittiin kohderyhmaille.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Lapin amk kehittamishanke kustannukset 232 916 euroa, haettu tuki 186 332 euroa
Lapin amk investointihanke 63 190 euroa, haettu tuki 44 233 euroa

Kemin Digipolis Oy kustannukset 114 438 euroa, haettu tuki 91 550 euroa

Suomen Metsakeskus kustannukset 80 656 euroa, haettu tuki 64 520 euroa
Luonnonvarakeskus kustannukset 171 315 euroa, haettu tuki 137 049 euroa

Kustannukset yhteensa 662 515 euroa, haettu tuki yhteensa 523 684 euroa

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hankkeet on arvioitu yleisten arviointiperusteiden mukaisesti toteuttamiskelpoisiksi. Erityisten
arviointiperusteiden mukaisessa arvioinnissa hankkeet ovat saaneet pisteet 27 / 42, elin n 64 %
enimmaispisteista.



Rahoittajan esitys

Lapin liitto esittaa hankkeen puoltamista.

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Maan kantavuuden parantaminen tilapaisratkaisujen avulla voi parantaa puunkorjuutoimenpiteita
pehmeiden maapohjien korjuualueilla ja puunkuljetuksia kelirikkoaikana metsaautoteilld, joilla on
kuljetusta rajoittavia kantavuusongelmia. Hankkeen toimenpiteiden mukainen tilapaisratkaisu, CLT-levyjen
kdyttod, on aiemmin toteutetussa hankkeessa todettu tarkoituksenmukaiseksi kantavuuden
parannustavaksi. Sen edelleen kehittamiseen tahtadvat jatkotoimenpiteet ovat perusteltuja, jotta julkisesti
tuetuista kehittdmistoimenpiteista paastaisiin kohderyhman itse rahoittamaan tulosten
hyodyntamisvaiheeseen.

Hankkeessa toteutettavat toimenpiteet tuottavat tietoa levyjen valmistamiskustannusten laskemiseksi
niiden kaytettavyydesta tinkimattda, mmm. toissijaisen tai kierratetyn puun hyédyntamisen avulla. Samalla
voidaan optimoida levyjen paksuuksia niiden kuljetettavuuden ja kasiteltavyyden helpottamiseksi.
Demonstrointivaiheessa hyodynnettavan mittausteknologian avulla voidaan varmistaa, etta levyjen
ominaisuudet eri olosuhteissa ovat riittavia, vaikka niiden valmistuksessa kdytetty raaka-aine olisikin
alempilaatuista.

Mikali levyjen valmistamiskustannuksia onnistutaan kehittdmistoimenpiteiden avulla alentamaan ja kayttoa
optimoimaan, hankkeen tulosten avulla puunkorjuun ja -kuljetusten kustannuksia voidaan rajoittaa ja niita
voidaan toteuttaa pidemmalla aikavalilla vuosittain. Samalla voitaisiin lieventaa puunkorjuusta aiheutuvia
jalkia pehmeissa maastoissa ja maarakennustarvetta seka parantaa toisarvoisen puun kayttoastetta.
Levyjen valmistukseen sisaltyy mekaanisen puunjalostuksen yrityksille liiketoimintamahdollisuus.

Hanke on Lappi-sopimuksen painopisteen 6.1, dlykkaan erikoistumisen strategian painopisteen 1 ja
strategian painopisteitd taydentdvien elementtien mukainen.



