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ET: 1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kdytté6noton parantaminen

Hankkeen sisalto

Luonnontuoteala ja luonnon kestdva hyddyntdaminen elinkeinona on yksi vanhimmista ja tarkeimmista
edellytyksista, joka mahdollistaa ihmisten asumisen Lapin maaseutualueilla. Luonnontuotteet voivat toimia
arvokkaina raaka-aineina eri teollisuudenaloilla elintarvikkeiden, lisdaravinteiden, rehun, kosmetiikan ja
uusien biopohjaisten tuotteiden valmistuksessa, mutta pohjoisella luonnontuotealalla on sille ominaisia
haasteita, jotka uhkaavat estaa alan kasvamisen ja kehittymisen. Ensinnakin lisdarvotuotantoon ja luonnon
raaka-aineiden kestavaan kaskadikayttoon soveltuvat menetelmadt ja teknologia puuttuvat yrityksistd, joten
luonnontuotealan yritykset jaavat helposti vain raaka-aineen tuottajiksi, jolloin lisdarvorahat valuvat
muualle Suomeen tai ulkomaille. Arvokasta raaka-ainetta menee tilld hetkelld hukkaan, silla raaka-ainetta
ja sivuvirtoja ei hyddynneta kokonaisvaltaisesti. Koska luonnontuotteiden prosessointimenetelmat ja
kriittiset laadunhallintapisteet ovat raaka-ainekohtaisia, luotettava tieto puuttuu monesta Lapin alueen
yrityksille tarkedn luonnontuotteen jalostusmenetelmistd, tuotteiden biokemiallista ominaisuuksista ja
ymparistovaikutuksista tuotantoprosessien eri vaiheissa. Lisdksi toisen asteen koulutusvaiheessa
liilketaloudellinen yrittajyysosaaminen on rajoittunutta, joka ndkyy esimerkiksi yrityksissd samankaltaisissa
tuoterepertuaareissa innovaatioiden puuttuessa. Tama johtuu osittain siitd, ettad TKI-hankkeissa ei ole
pystytty laajasti tukemaan avoimuutta ja luomaan verkostoja, koska osaamisen kehittdaminen ja
sidosryhmien osallistaminen on ollut rajattua.

LisdarvoBAR-hankkeen tavoitteena on:

1) kehittaa yritysten kdyttoon kestavalla tavalla esikasittely-, uutto- ja erotusmenetelmia niin, etta koko
kasviraaka-aine voitaisiin hyddyntaa tuotteiksi jopa useampaan kertaan yritysten tarpeet ja
tuotevaihtoehdot huomioiden;



2) valmistaa yhdessa yritysten kanssa korkeamman jalostusarvon tuoteprototyyppeja (esim. elintarvike-,
lisdravinne-, rehu-, kosmetiikka- ja pinnoitetuote) seka vieda soveltuvat tekniikat yritysten
hyodynnettavaksi;

3) ohjata yrittdjat ja opiskelijat materiaalien kasittely-, uutto-, erotus- ja tuotekehitysmenetelmiin
kdytdnnon demo- ja tuotekehitystydpajoissa seka Lapin ammattikorkeakoulun Biolabran avoimen
materiaalipankin videoiden ja materiaalien kautta;

4) hyédyntaa jo olemassa olevia Lapin alueen kehittamisymparist6ja, yhteistyoverkostoja seka yritysten
omia prosessointitiloja kasvimateriaalien jatkojalostamisessa korkeamman jalostusarvon
tuoteprototyypeiksi arvioiden hankkeessa valittujen tuoteprototyyppien valmistuksesta aiheutuva
hiilijalanjalki ja teknis-taloudellinen kannattavuus koko prosessista (mm. keruu — kuivaus — uutot —
tuoteprototyypin valmistus). Tydpajoissa on mahdollista testata yritysten omia prosesseja ja raaka-aineita
myo0s tutkimus- ja kehittdmisorganisaatioiden laboratoriotiloissa. Lisdksi luonnontuotealalle tahtaavat
opiskelijat ja PK-yritykset kohtaavat, ja he 16ytavat soveltuvia kumppaneita, neuvontapalveluja ja
teknologiaa tuotantoprosessien eri vaiheisiin, voivat ottaa hankkeessa esitellyt uudet menetelmat osaksi
omaa prosessiaan, tuottaa uusia biotuoteprototyyppeja ja markkinoille valmiita tuotteita yhdessa TKI-
organisaatioiden kanssa.

Biomateriaalien jalostusarvon nosto arktisella luonnontuotealalla (LisdarvoBAR) -projekti toteutetaan
Luonnonvarakeskuksen (Luke), Lapin ammattikorkeakoulun (Lapin AMK), Rovaniemen
koulutuskuntayhtyma REDUn (Redu) ja Kemi-Tornionlaakson koulutuskuntayhtyma Lappian (Lappia)
yhteishankkeena, jossa uutta tietoa, teknologiaa ja menetelmia tuodaan Lapin luonnontuotealalle neljassa
tyGpaketissa (TP) tiiviissa yhteistydssa yritysten kanssa:

TP1. Raaka-aineprosessien ja teknologioiden kehittdminen yritysten tarpeiden perusteella.
(Innovaatiokypsyystasot TRL 2-4)

TP2. Biomateriaalien prosessointimenetelmien skaalaus pilotti- ja yritysmittakaavaan ja menetelmien
perehdytys yrityksille (Innovaatiokypsyystasot TRL 4-5)

TP3. Tuoteprototyyppien valmistus, tuotteistaminen ja arviointi (Innovaatiokypsyystasot TRL 5-6)

TP4. Tiedottaminen & viestinta

Hankkeen toimenpiteet

Tarkempi tyopakettien sisalto ja hanketoimijoiden vastuujaot tyopaketeissa seka aikataulutus on esitetty
hakemuksen liitteessa 2 (Toimintasuunnitelma).

TP1. Raaka-aineprosessien ja teknologioiden kehittaminen yritysten tarpeiden perusteella.
Innovaatiokypsyystasot TRL 2-4.

Toimenpide 1. Kick-off tyopajat

Jarjestetaan luonnontuotealan yrityksille kick-off tyopajat (3 kpl), joissa kirjataan yritysten tarpeet, valitaan
mahdollisimman montaa yritystd hyodyttavat kasviraaka-aineet (2-3 kpl) hankkeeseen mallinnettavaksi ja
sovitaan julkisesti valmistettavat demotuoteprototyypit yritysten kanssa elintarvike- kosmetiikka-,
lisdravinne-, rehu- ja/tai pinnoitesovelluksista. Koska Lappi on laaja alue ja haluamme tavoittaa yritykset,
kick-off-tyopajat jarjestetdan Rovaniemelld, Muoniossa ja Kemijarvella ja info/keskusteluosuuksiin on
mahdollista osallistua my6s etana.



Toimenpide 2. Yritysten prosessisuunnitelmat

Kick-off-ty6pajojen tulosten perusteella suunnitellaan hankkeessa tehtdvat kasviraaka-aineiden
prosessointimenetelmat yhdessa yritysten kanssa jo olemassa olevia Lapin kehittdamisymparistoja
hyodyntaen. Valittavat prosessointimenetelmat, tuotantoketju ja laboratorioanalyysit riippuvat siita,
haetaanko kasvimateriaalista tuoteprototyyppia elintarvike-, kosmetiikka- vai pinnoitesovellukseksi.

Toimenpide 3. Kasvimateriaalien prosessointi ja analysointi laboratoriomittakaavassa

Kasvimateriaalit hankitaan esikasiteltyina yrityksista ja niiden kaskadiprosessointi testataan
laboratoriomittakaavassa Luken Viikin laboratoriossa ketjuttamalla uuttomenetelméat samasta kasviraaka-
aine-erasta niin, ettd ensin erotetaan materiaalista oljypohjaiset yhdisteet, jonka jalkeen uuttojaamalle
tehdaan liuotinuutot. Tdman jalkeen tutkitaan myo6s uutoista jaljelle jddvan kasvimateriaalin
jatkojalostusmahdollisuudet. Uuttoliuoksista analysoidaan Lukessa ja/tai ostopalveluna koostumus ja
rakenne, sekd antimikrobiset ja antioksidatiiviset ominaisuudet seka tarvittaessa mikrobiologinen laatu
seka vitamiinit ja hivenaineet riippuen tavoitellusta tuoteprototyypista. Kasvimateriaalien
kaskadiprosessoinnin tutkimustulokset vieddaan kohderyhmille julkaisuna ja kdytannén demotydpajoissa
tyopaketissa 2. Vertaisarvioidut tutkimustulokset tuovat selkdnojaa yrityksille kehitettaville menetelmille ja
tuotteille eli uutto- ja erotusjakeiden kemiallisten ominaisuuksien perusteella voidaan suunnitella
valmistettavat mallituoteprototyypit tydpaketissa 3.

TP2. Biomateriaalien prosessointimenetelmien skaalaus pilotti- ja yritysmittakaavaan ja menetelmien
perehdytys yrityksille. Innovaatiokypsyystasot TRL 4-5.

Toimenpide 1. Prosessointimenetelmien (kuivaus-, uutto- ja erotusmenetelmat) skaalaaminen pilotti- ja
yritysmittakaavaan.

Tyopaketin 1 tulosten perusteella malliprosessien menetelmat skaalataan pilotti- ja yritysmittakaavaan ja
toteutetaan koulutusorganisaatioiden kehittamisymparistoissa ja/tai yritysten omissa tiloissa yritysten
tuotekehitysta ja hankkeessa valmistettavien tuoteprototyyppien valmistusta varten. Skaalattujen
menetelmien laadun varmistukseksi uuttoliuoksista analysoidaan Lukessa ja/tai ostopalveluna koostumus ja
rakenne, sekd antimikrobiset ja antioksidatiiviset ominaisuudet seka tarvittaessa mikrobiologinen laatu
seka vitamiinit ja hivenaineet riippuen tavoitellusta tuoteprototyypista.

Toimenpide 2. Hiilijalanjalkilaskenta kunkin kasviraaka-aineen tuotantoprosessille.

Ympadristovaikutukset analysoidaan kunkin kasviraaka-aineen prosessoinnin eri vaiheissa raaka-aineesta
kuivausten ja uuttojen kautta puolivalmisteeksi ja tuoteprototyypiksi (Gradle-to-Gate elinkaarimallinnus),
joten analyysi kulkee lapi koko projektin. Tama edellyttda vakioitunutta prosessia ja sita, etta esimerkiksi
energian- ja vedenkulutukset mitataan tuotannon eri vaiheissa. Parametrien maarittelyssa tarvitaan
malliprosessien vaiheiden ja laitteistojen parametrien maaritykseen myds yritysten ja Lapin
koulutusorganisaatioiden kanssa yhteistyota.

Toimenpide 3. Demotydpajat yrityksille.

Jarjestetdan kaksi demotyopajakokonaisuutta malliraaka-aineiden prosessointimenetelmista (kuivaus- ja
uuttovaiheet, raaka-aineen kokonaisvaltainen hyédyntaminen, saman raaka-aine-erdan hyédyntaminen
moneen kertaan vahabhiilisesti) yrityksille ja yrittajaksi suuntautuville. Demotydpajassa naytetdan
kdytdannossa skaalatut kuivaus-, uutto- ja erotusvaiheet sovituille raaka-aineille ja yrittdjilla on mahdollista
testata tdman jalkeen myds omia raaka-aineitaan nailla menetelmilld ja valmistaa haluamansa
uutteet/jakeet tyopaketin 3 tuotekehitystyopajoja varten.



TP3. Tuoteprototyyppien valmistus, tuotteistaminen ja arviointi. Innovaatiokypsyystasot TRL 5-6.
Toimenpide 1. Tuoteprototyyppien valmistus yritysmittakaavassa tuotekehitystydpajoissa

Yritykset valmistavat asiantuntija-avun tukemana tydpaketissa 1 paatetyt demotuoteprototyypit
(elintarvike- kosmetiikka, -lisdravinne- ja/tai pinnoitesovellus) tuotekehitystydpajoissa. Julkisia
samansisaltoisia tyopajoja jarjestetdaan 2-3 kpl yritysten tarpeiden mukaisesti. Asiantuntija-apu tydpajoissa
ja tyopajojen jalkeen kasittaa tuotteistamisvaiheessa esimerkiksi menetelma-, alihankintaverkosto-,
tuotetestaus- ja lainsdadantotukea etdpalaverein.

Hankkeen julkisen osuuden, teknologian kehityksen ja tiedonsiirron, avulla pystytaan auttamaan yrityksia
panostamaan omaan liiketoimintaansa ja kehittdmaan innovointipotentiaaliaan. Mikali yrityksilld on
tarpeita omien, taman hankkeen ulkopuolelle jaavien ei-julkisten, tuotekehitysprojektien asioihin liittyen,
asiantuntija-avulla voidaan osoittaa ostopalvelu- ja yhteistyotahoja, ja lisdksi arvioida tarvittaessa
muutoshakemuksen kautta de minimis-osuudet yrityksille.

Toimenpide 2. Teknistaloudellinen arviointi (TEA)

Teknistaloudellinen arviointi (TEA=Techno-economic assessment) perustuu kehitettyjen
demotuoteprototyyppien valmistusprosessien materiaalitaseeseen ja prosesseissa kaytettyihin
teknologisiin ratkaisuihin, joihin pohjautuen maaritetdan demotuotteen kustannusrakennetta ja
valmistusprosessin teknista soveltuvuutta. TEAn tuloksena saadaan arvio demotuotteiden
tuotantoprosessien kokonaiskustannuksista perustuen prosessien materiaalien ja energian kulutukseen
(mm. tarvittavat raaka-aine-, kemikaali-, sdhko- ja vesimaarat) seka laitteiston hankinta- ja
kayttokustannuksiin. Samalla myds arvioidaan kdytetyn teknologian soveltuvuutta tuotantoprosessiin.
Nadiden tietojen perusteella arvioidaan demotuotteen valmistusprosessin kannattavuutta perustuen
demotuotteen myyntihintaan (tai toisin pain: lasketaan demotuotteen hinta tuotannon kannattavuuteen
perustuen). Tarkat TEA-laskelmat vaativat yksityiskohtaista tietoa prosessissa tapahtuvista kemiallisista
reaktioista seka niiden teknisista yksityiskohdista, koska muuten tarkkoja materiaali- ja energiataseita ei
saada madritettyd. Tama tarkoittaa, ettd vaikka lopullinen TEA-laskenta painottuu projektin
loppuvaiheeseen, yhteistyd TEA-laskennasta vastaavien tutkijoiden kanssa on tarke&a jo prosessien
kehittamisen alkuvaiheesta lahtien.

Toimenpide 3. Palautteet tuotantoprosesseista.

Hankkeen alussa laaditaan suunnitelma palautteen kerdamisesta. Yrittdjilta kerataan palautetta koko
hankkeen ajan (aloitus, demotyodpajat ja tuotteistamistyOpajat) tuotantoprosesseista, materiaaleista,
tyOpajoista ja muusta toiminnasta. Yrittdjien ja muiden osallistujien palautteet tuotantoprosessista
kirjataan, ja arvioidaan prosessin onnistuminen. Palautetta hyodynnetdan hankkeen ajan toteutuksen
kehittamisessa. Hankkeen lopussa toteutuksesta laaditaan yhteenveto palautteiden pohjalta, ja
maaritelldadn opit, onnistumiset ja kehittamistarpeet.

TP4. Tiedottaminen ja viestinta
Toimenpide 1. Lehdistotiedotteet, raportit, julkaisut

Hankkeen alussa tehdaan viestintdsuunnitelma. Hanketta esitellddn seminaareissa ja konferensseissa.
Hankkeessa tehddan lehdistotiedotteet hankkeen alussa ja lopussa (2 kpl), seka jakoon lehtiartikkeleita,
blogijuttuja ja hanke-esittelyja tydpajojen yhteydessa hankkeen edetessa (5 kpl). Lisdksi hankkeessa
julkaistaan tutkimustuloksista tieteellinen julkaisu (1 kpl), laaja raportti prosessointimenetelmista



ymparistovaikutus- ja TEA-analyysitulosten kanssa (1 kpl). Tiedotemateriaali julkaistaan Lapin AMK:n
Biolabran yllapitdmassa avoimessa materiaalipankissa.

Toimenpide 2. Lapin AMK:n avoimen materiaalipankin rakentaminen, kayttéonotto ja yllapito

Hankkeessa tuotettavat aineistot kootaan avoimeksi materiaalipankiksi, joka jaa pysyvasti
hyoddynnettavaksi myds hankkeen jalkeen. Materiaalipankki toteutetaan verkkoalustalle, ja se sisaltaa
monipuolisesti materiaalia mm. videoina, infograafeina ja artikkeleina. Hankkeen toteuttajat suunnittelevat
materiaalipankin rakenteen ja aineistojen tuottamisen hankkeen alussa.

Toimenpide 3. Demo- ja tuotekehitysty6pajojen sisaltd, materiaalit, videot

Hankkeen malliprosessien kuivaus-, uutto- ja erotustekniikat seka tuotteistamisvaiheen menetelmat
kuvataan videoiksi, joita hyddynnetaan yrityksille jarjestettavissa tyopajoissa ja tuotekehityksessa. Videot ja
tyOpajojen materiaalit julkaistaan Lapin AMK:n Biolabran yllapitamassa avoimessa materiaalipankissa.
Materiaalien toteutuksessa kiinnitetaan erityistd huomiota tutkimustiedon soveltamiseen yrityksille
kayttokelpoiseen muotoon.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannusarvio

Palkkakustannukset 561 786
Flat Rate 40% 224715
Nettokustannukset yhteensa | 786 501

Rahoitussuunnitelma

Yhteensa Osuus %
Haettava EU- ja valtion 629 196 80%
rahoitus
Omarahoitus: Muu julkinen 116 549 15%
Omarahoitus: kunta 40756 5%
Rahoitussuunnitelma 786 501 100%
yhteensa

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hankehakemus on arvioitu yleisten valintaperusteiden mukaan ja hanke on katsottu ohjelman ja
erityistavoitteen 1.1. mukaiseksi. Hakemus on saanut erityisten valintaperusteiden pisteytyksessa pisteet
25/37 (68%).

Rahoittajan esitys

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista



Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen suunnitteluvaiheessa on tehty webropol-kysely luonnontuotealan yrityksille, milla kartoitettiin
yrityksien roolia LisdarvoBAR-hankkeessa. Luonnontuotealan pk-yrityksilla on tarpeita tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoimintaan ja LisdarvoBAR -hanke kasittelee ndita tarpeita seuraavasti: 1) Laajentamalla raaka-
aineiden kayttomahdollisuuksia kehittamalla vahahiilisia uutto- ja erotusteknologiaratkaisuja
luonnontuotealan yrityksissa, 2) luomalla uusia biotuotteita vihreilld kaskadimenetelmill3, joita tarvitaan
pk-yritysten raaka-aineina, kuten elintarvikelisdaineita, kosmetiikkaa ja pinnoiteaineita kasviuutteista seka
3) toteuttamalla ja demonstroimalla yrittdjalahtoisia menetelmia jarjestamalla kdytdnnon tydpajoja, joissa
uusien menetelmien lisdksi toisen asteen opiskelijat ja yritykset voivat kohdata, 4) rakentamalla avoimen
materiaalipankin viestintaan ja alueen toimijoiden osaamisen kehittamiseen.

Hanke on Uudistuva ja Osaava Suomi rahoitusohjelman erityistavoitteen 1.1 mukainen: Hankkeen avulla
luonnontuotealan yritykset voivat kehittaa teknologiavalmiuksia ja osaamistaan ja ndin kasvattaa
innovointipotentiaaliaan. Hanke edistdd monialaista liilketoimintaa kehittavaa verkostoyhteistyota.
Hankkeen avulla yritykset oppivat uusia kasittelymenetelmia ja tavoitteena on, ettd luonnontuotealan
yritykset haluavat jatkossa investoida uutto- ja erotuslaitteistoihin ja kehittaa lisdarvotuotteita. Hanke on
Lapin dlykkaan erikoistumisen strategian mukainen hanke; hankkeella vahvistetaan yritysten,
tutkimuslaitosten ja koulutusorganisaatioiden valista yhteistyota ja alueellisia kumppanuuksia seka
hyodynnetdan jo olemassa olevia Lapin kehittamisymparistoja yritysten tuotekehityksessa. Hanke on myds
Lappi-sopimuksen mukainen; hanke toteuttaa Lappi-sopimuksen painopistetta Arktinen talous ja teollisuus
kasvavat kestavasti uudistumalla.



